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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів - 8
	Галузь знань

91 – міжнародні відносини
	Нормативна

	Модулів - 1
	Напрям

291 - міжнародні від​носини, суспіль​ні комунікації та регіональні студії
	Рік підготовки

	
	
	1-й

	
	
	Семестр

	
	
	1-й, 2-й

	Змістових модулів – 7
	Спеціалізація
міжнародна інформація
	Лекції

	Курсова робота - немає
	
	64 год.

	Загальна кількість 
годин - 240
	
	Практичні, семінарські

	
	
	0 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3 (1 сем.)

                        4 (2 сем.)

самостійної роботи студента – 2,625 (1 сем.)

                   5,375 (2 сем.)
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр

	Лабораторні

	
	
	48 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	128 год.

	
	
	ІНДЗ:

	
	
	Вид контролю: 

іспит – 2 сем.


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 7:8
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Навчальна дисципліна "Математичні основи інформаційних технологій" є базовою в циклі фундаментальних дисциплін освітньо-професійної програми підготовки фахівців з вищою освітою освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавр за напрямом 291 “Міжнародні відносини, суспільні комунікації та регіональні студії” (спеціалізація “Міжнародна інформація”). 

Метою курсу є формування математичного світогляду в міжнародників-аналітиків та оволодіння інструментарієм для оцінки та прогнозування соціально-політичних процесів у системі міжнародних відносин.   

Завдання дисципліни полягає в ознайомленні студентів  із основними поняттями теорії множин, математичної логіки, матричного, диференціального та інтегрального числення, теорії графів, теорії ймовірності і математичної статистики. 

В результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати: основні поняття лінійної алгебри, математичного аналізу, диференціального та інтегрального числення, теорії графів та математичної логіки. 

вміти: розв’язувати лінійні алгебраїчні рівняння, системи лінійних рівнянь, досліджувати функції, обчислювати площі та об’єми геометричних фігур, формулювати та розв’язувати задачі із застосуванням теорії графів, формалізувати соціальні, економічні та політичні процеси, формулювати задачі щодо аналізу ситуацій та прийняття рішень і розв’язувати їх із застосуванням математичних методів.

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Змістовий модуль 1. Основні терміни і поняття вищої математики

Тема 1. Множини, операції над множинами. Комплексні числа.
Поняття множини. Дії над множинами. Числові множини. Натуральні та цілі числа. Раціональні числа. Дійсні числа. Прямокутна система координат. Комплексні числа. Дії з комплексними числами. Модуль та аргумент комплексного числа. Тригонометрична форма комплексного числа. Піднесення комплексного числа до степеня. 

Тема 2. Функції.

Поняття функції. Графік функції. Відображення. Типи відображень. Образи і прообрази. Композиція відображень. Властивості функцій. Поняття оберненої функції. Складена функція. Елементарні функції. 

Тема 3. Елементи математичної логіки.

Висловлення. Основні логічні операції: кон’юнкція, диз’юнкція, заперечення. Логічні формули. Імплікація. Еквівалентність. Основні логічні закони: закон тотожності, закон суперечності, закон вилучення третього, закон подвійного заперечення, закон контрапозиції, формули де Моргана. 

Змістовий модуль 2. Основи лінійної алгебри

Тема 1. Вектори. Скалярний добуток векторів.

Вектори. Операції над векторами. Векторний простір. Скалярний добуток. Властивості скалярного добутку. Застосування скалярного добутку. Норма вектора.
Тема 2. Лінійний простір.

Основні поняття лінійного простору. Система векторів. Лінійна комбінація векторів. Лінійна залежність і лінійна незалежність векторів. 

Тема 3. Матриці. Операції над матрицями.
Основні означення. Типи матриць: матриця-рядок, матриця-стовпець, квадратна матриця, діагональна матриця, одинична матриця, блочна матриця. Дії над матрицями: транспонування, множення матриці на число, додавання матриць, множення матриць. 

Тема 4. Визначники. Обернена матриця.
Означення визначника. Властивості визначників. Обчислення визначників. Розклад визначника за елементами рядка (стовпця). Мінори матриці. Алгебраїчні доповнення матриці. Обернена матриця. Властивості обернених матриць.

Тема 5. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь.

Загальна характеристика систем лінійних рівнянь. Елементарні перетворення системи. Ранг системи. Розв’язування однорідної системи лінійних рівнянь. Правило Крамера. Метод Гауса розв’язування системи лінійних рівнянь. Матричне представлення системи рівнянь. Метод оберненої матриці. 

Змістовий модуль 3. Основи математичного аналізу
Тема 1. Послідовності. Властивості послідовностей.
Основні означення. Обмежені та монотонні послідовності. Збіжні та розбіжні послідовності. Лема про вкладені відрізки.
Тема 2. Границя послідовності. 

Означення границі послідовності. Властивості збіжних послідовностей. Нескінченно малі та нескінченно великі послідовності. Теореми про границі послідовностей.
Тема 3. Границя функції. 

Означення границі функції. Односторонні границі функції. Теореми про границі функції. Перша визначна границя. Друга визначна границя. Правила обчислення границь функцій.
Тема 4. Неперервність функції.

Основні поняття. Означення неперервності функції. Властивості неперервних функцій. Розриви функції. Порівняння нескінченно малих величин.
Тема 5. Дослідження функцій. Побудова графіків.

Елементарні функції. Графіки елементарних функцій. Дослідження функцій. Виявлення проміжків неперервності та точок розриву функцій. Побудова графіків функцій.

Змістовий модуль 4. Основи диференціального числення

Тема 1. Похідна. Властивості похідних. Геометричний зміст похідної.

Поняття похідної. Похідні основних елементарних функцій. Правила диференціювання. Похідна оберненої функції. Похідна складеної функції. Похідна неявної функції. Похідні вищих порядків. Геометричний зміст похідної. Дотична до кривої. 

Тема 2. Похідна функції багатьох змінних. Диференціал функції.

Функції багатьох змінних.. Частинні похідні. Обчислення частинних похідних вищих порядків. Поняття диференціалу. Правила обчислення диференціалу.

Тема 3. Екстремум функції. Необхідні та достатні умови екстремуму функції.

Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема Коші. Поняття екстремуму функції. Необхідні та достатні умови екстремуму функції. Ознаки монотонності диференційованих функцій. Дослідження функцій.

Змістовий модуль 5. Основи інтегрального числення

Тема 1. Первісна функції. Невизначений інтеграл.

Первісна функції і невизначений інтеграл. Первісні елементарних функцій. Властивості невизначеного інтегралу. 
Тема 2. Основні методи інтегрування функцій.

Методи інтегрування. Метод безпосереднього інтегрування. Метод заміни змінної під знаком інтеграла. Інтегрування частинами. Інтегрування раціональних дробів. Інтегрування ірраціональних виразів. Інтегрування виразів, що містять тригонометричні функції. 

Тема 3. Визначений інтеграл.

Означення визначеного інтегралу. Властивості визначених інтегралів. Обчислення визначених інтегралів. Формула Ньютона-Лейбніца. Заміна змінної під знаком визначеного інтеграла. Інтегрування частинами визначеного інтеграла. 
Тема 4. Застосування визначеного інтеграла.

Обчислення площі криволінійної трапеції. Обчислення плоских фігур, обмежених кривими. Обчислення довжини дуги кривої. Обчислення площі поверхні.  

Змістовий модуль 6. Диференціальні рівняння

Тема 1. Диференціальні рівняння з розділювальними змінними.

Поняття диференціального рівняння. Диференціальні рівняння першого порядку. Диференціальні рівняння з відокремлювальними змінними та такі, що зводяться до них. Основні методи розв’язування диференціальних рівнянь.

Тема 2. Однорідні диференціальні рівняння. Рівняння Бернуллі.

Лінійні диференціальні рівняння першого порядку. Рівняння Бернуллі. Приклади розв’язування однорідних диференціальних рівнянь та рівнянь Бернуллі. 

Тема 3. Диференціальні рівняння 2-го порядку

Лінійні однорідні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння. Приклади розв’язування рівнянь 2-го порядку.
Змістовий модуль 7. Основи теорії графів

Тема 1. Основні поняття теорії графів. 

Основні терміни та означення. Приклади застосування графів до розв’язу​вання прикладних задач. Шляхи і маршрути. Підграфи. Типи графів. Зв’язність і сильна зв’язність графів. 
Тема 2. Матричне представлення графів.

Матриця суміжності. Матриця інциденцій. Матриці досяжності та контрадосяжності. Матриця відстаней.

Тема 3. База графа. Конденсований граф.

Сильні компоненти графа. База графа. Властивості бази графів. Конденсований граф. Методи побудови конденсованих графів.  
Тема 4. Центр графа.

Означення центру графа. Радіус графа. Абсолютний центр та радіус графа. Задача про найменше покриття та її застосування. Задача про розфарбування. Задача про розміщення аварійних служб та пунктів обслуговування. Метод Хакімі. 
Тема 5. Дерева.. 
Дерева, кістяк дерева. Дослідження структури організації. Незалежні множини. Домінуючі множини. Алгоритм Краскала. Алгоритм Пріма. 
Тема 6. Найкоротший шлях. 

Задача про найкоротший шлях. Алгоритм Дейкстри. Задача Ейлера. Ейлерові цикли. Гамільтонові цикли. Задача комівояжера. Потоки в мережах. Задача про максимальний потік. 

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основні терміни і поняття вищої математики

	Тема 1. Множини, операції над множинами. Комплексні числа.
	10
	4
	2
	
	
	4

	Тема 2. Функції
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 3. Елементи математичної логіки
	6
	2
	2
	
	
	2

	Разом – змістовий модуль1
	20
	8
	4
	
	
	8

	Змістовий модуль 2. Основи лінійної алгебри

	Тема 4. Вектори. Скалярний добуток векторів
	5
	2
	1
	
	
	2

	Тема 5. Лінійний простір
	5
	2
	1
	
	
	2

	Тема 6. Матриці. Операції над  матрицями
	7
	2
	2
	
	
	3

	Тема 7. Визначники. Обернена матриця
	12
	4
	2
	
	
	6

	Тема 8. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса. Правило Крамера.
	12
	4
	2
	
	
	6

	Разом – змістовий модуль 2
	31
	14
	8
	
	
	19

	Змістовий модуль 3. Основи математичного аналізу

	Тема 9. Послідовності. Властивості послідовностей 
	6
	2
	1
	
	
	3

	Тема 10. Границя послідовності.
	6
	2
	1
	
	
	3

	Тема 11. Границя функції
	6
	2
	1
	
	
	3

	Тема 12. Неперервність функції
	6
	2
	1
	
	
	3

	Тема 13. Дослідження функцій. Побудова графіків.
	7
	2
	2
	
	
	3

	Разом – змістовий модуль 3
	31
	10
	6
	
	
	15

	Змістовий модуль 4. Основи диференціального числення

	Тема 14. Похідна. Властивості похідних. Геометричний зміст похідної.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 15. Похідна функції багатьох змінних. Диференціал функції. 
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 16. Екстремум функції. Необхідні та достатні умови екстремуму функції.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Разом – змістовий модуль 4
	27
	6
	6
	
	
	15

	Змістовий модуль 5. Основи інтегрального числення

	Тема 17. Первісна функції. Невизначений інтеграл.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 18. Основні методи інтегрування функцій.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 19. Визначений інтеграл. 
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 20. Застосування визначеного інтеграла.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Разом – змістовий модуль 5
	36
	8
	8
	
	
	20

	Змістовий модуль 6. Диференціальні рівняння

	Тема 21. Диференціальні рівняння з розділювальними змінними
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 22. Однорідні диференціальні рівняння. Рівняння Бернуллі.
	9
	2
	2
	
	
	5

	Тема 23. Диференціальні рівняння 2-го порядку
	9
	2
	2
	
	
	5

	Разом – змістовий модуль 6
	27
	6
	6
	
	
	15

	Змістовий модуль 7. Основи теорії графів

	Тема 24. Основні поняття теорії графів.
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 25. Матричне представлення графів.
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 26. База графа. Конденсований граф.
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 27. Центр графа
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 28. Дерева
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 29. Найкоротший шлях
	10
	2
	2
	
	
	6

	Разом – змістовий модуль 7
	60
	12
	12
	
	
	36

	Всього годин
	240
	64
	48
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5. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ (ЛАБОРАТОРНИХ) ЗАНЯТЬ

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Числові множини. Комплексні числа
	2

	2
	Числення висловлювань
	2

	3
	Вектори
	2

	4
	Матриці. Дії над матрицями.
	2

	5
	Обчислення визначників. Обернена матриця.
	2

	6
	Розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь
	2

	7
	Дослідження послідовностей
	2

	8
	Обчислення границь функцій
	2

	9
	Обчислення похідних.
	2

	10
	Частинні похідні. Диференціал функції.
	2

	11
	Знаходження екстремумів функцій
	2

	12
	Обчислення невизначених інтегралів.
	2

	13
	Техніка інтегрування. Інтегрування частинами.
	2

	14
	Обчислення визначених інтегралів. Формула Ньютона-Лейбніца.
	2

	15
	Обчислення площі плоских фігур.
	2

	16
	Розв’язування диференціальних рівнянь з розділювальними змінними.  
	2

	17
	Розв’язування однорідних диференціальних рівнянь.
	2

	18
	Розв’язування диференціальних рівнянь 2-го порядку
	2

	19
	Побудова графів. 
	2

	20
	Матриці суміжності, досяжності, інциденцій.
	2

	21
	Знаходження бази графа.
	2

	22
	Задача про покриття. Задача про розміщення аварійних і сервісних служб.
	2

	23
	Алгоритми Пріма, Краскала.
	2

	24
	Методи знаходження найкоротших шляхів.
	2

	
	Всього аудиторних годин
	48


6. САМОСТІЙНА  РОБОТА

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Множини, операції над множинами. Комплексні числа.
	4

	2
	Функції
	2

	3
	Елементи математичної логіки
	2

	4
	Вектори. Скалярний добуток векторів
	2

	5
	Лінійний простір
	2

	6
	Матриці. Операції над  матрицями
	3

	7
	Визначники. Обернена матриця
	3

	8
	Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса. Правило Крамера.
	3

	9
	Послідовності. Властивості послідовностей 
	3

	10
	Границя послідовності.
	3

	11
	Границя функції
	3

	12
	Неперервність функції
	3

	13
	Дослідження функцій. Побудова графіків.
	3

	14
	Похідна. Властивості похідних. Геометричний зміст похідної.
	5

	15
	Похідна функції багатьох змінних. Диференціал функції. 
	5

	16
	Екстремум функції. Необхідні та достатні умови екстремуму функції.
	5

	17
	Первісна функції. Невизначений інтеграл.
	5

	18
	Основні методи інтегрування функцій.
	5

	19
	Визначений інтеграл. 
	5

	20
	Застосування визначеного інтеграла.
	5

	21
	Диференціальні рівняння з розділювальними змінними
	5

	22
	Однорідні диференціальні рівняння. Рівняння Бернуллі.
	5

	23
	Диференціальні рівняння 2-го порядку
	5

	24
	Основні поняття теорії графів.
	6

	25
	Матричне представлення графів.
	6

	26
	База графа. Конденсований граф.
	6

	27
	Центр графа
	6

	28
	Дерева
	6

	29
	Найкоротший шлях
	6

	
	Всього годин
	128


7. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Контроль засвоєних знань та умінь студентів передбачає поточний контроль підготовки до занять, засвоєння теоретичних відомостей та виконання практичних завдань. Передбачено написання двох комплексних контрольних робіт за матеріалами змістовних модулів. 

8. РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЩО ПРИСВОЮЄТЬСЯ СТУДЕНТАМ

	Поточне тестування та самостійна робота
	Екза​мен
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	
	

	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	50

	Змістовий модуль 4
	Змістовий модуль 5
	Змістовий модуль 6
	Змістовий модуль 7
	
	

	Т14
	Т15
	Т16
	Т17
	Т18
	Т19
	Т20
	Т21
	Т22
	Т23
	Т24
	Т25
	Т26
	Т27
	Т28
	Т29
	
	

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	50
	100


Т1, Т2 ... Т29 – теми змістових модулів

Оцінювання знань студента здійснюється за 100-бальною шкалою.

· максимальна кількість балів при оцінюванні знань студентів з дисципліни становить за поточну успішність 50 балів, на екзамені – 50 балів;

· при оформленні документів за екзаменаційну сесію використовується таблиця відповідності оцінювання знань студентів за різними системами.

9. ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: ВУЗУ, НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS

	Оцінка  ECTS
	Оцінка в балах
	За національною шкалою

	
	
	Екзаменаційна оцінка

	А
	90 – 100
	5
	Відмінно

	В
	81-89
	4
	Дуже добре

	С
	71-80
	
	Добре

	D
	61-70
	3
	Задовільно

	Е 
	51-60
	
	Достатньо


10. ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ ПІДРУЧНИКІВ, МЕТОДИЧНИХ ТА ДИДАКТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ

Базова література
1. Axelrod R. Effective Choice in the Prisoners’ Dilemma. // Journal of Conflict Resolution, 24. 1980. 3-25.

2. Brams S.J. Rational Politics. Decisions. Games, and Strategy. – Washington DC: CQ Press, 1985. – p.141.

3. Бабенко В.В., Зіневич А.Г.. Кічура С.М., Тріщ Б.М., Цаповська Ж.Я. Збірник задач з вищої математики – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка. 2005 – 256с. 

4. Барковський В.В.. Барковська Н.В. Вища математика для економістів. – Київ: ЦУЛ, 2002 – 400с. 

5. Беклемишев О.В. Курс аналитической геометрии і линейной алгебри -М.: Высш. шк., 1971. 

6. Берж К. Теория графов и ее применения . – М. 1962. – 320 с.

7. Валеев К.Г., Джалладова І.А. Вища математика. – К.: Видавництво КНЕУ, 2001.

8. Гантмахер Ф.Р. Теория матриц. – М.: Физматгиз, 1960. 

9. Данко П.Е., Попов А.Г., КожевниковаТ.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. – М.: Высшая школа, 1988. – 415 с.

10. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому аналізу. – М.: Физматгиз, 1962.

11. Зимина О.В., Кириллов А.И., Сальников Т.А. Высшая математика. – М.: Физматлит, 2005. – 368 с.

12. Зорич В.А. Математический анализ. В 2-х ч. М.:МЦНМО, 2002. 794 с.

13. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. – М: Наука, 1999. – 296 с.

14. Карташов А.П., Рождественский Б.Л. Обыкновенные дифференциальные уравнения и основы вариационного исчисления. М.: Наука, 1980. – 288 с.

15. Кормен Т., Лайзерсон Ч., Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ, - М.:МЦНМО, 1999.

16. Кострикин А.И., Манин Ю.И. Линейная алгебра и геометрия. – М.:Наука. 1994. – 309 с.

17. Кремер Н.Ш., Путко Б.А., Тришин И.М., Фридман М.Н. Висшая математика для економистов – М: Банки и биржи, ЮНИТИ, 1997. 

18. Кристофидес Н. Теория графов. – М. 1978. – 432 с.

19. Крушевский А.В. Теория игр. – Київ, “Вища школа”, 1977. – 216 c.

20. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики., – М.: Физматгиз, 1978.

21. Курош А.Г. Курс высшей алгебры. – М.: Наука, 1971.

22. Лапа В.Т. Математические основы кібернетики, - К.-Вища школа, 1974.

23. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. – М.: Наука, 1971.

24. Мулен Э. Кооперативное принятие решений: Аксиомы и модели. – М. 1991. – 464 с.

25. Мулен Э. Теория игр. – М. Мир, 1985. – 200 с.

26. Нейман Дж., Моргенштерн О. Теория игр и экономическое поведение. – Москва: “Наука”, 1970. – 708 с.

27. Овчинников П.П. Вища математика. У 2-х ч.– К.: Техніка, 2000.

28. Оре О. Теория графов – М. 1980. – 336 с.

29. Павловский Ю.Н. Имитационные системы и моделирование. Серия "Математика и кибернетика". №6. – М.: Знание, - 1990.

30. Петросян Л., Зенкевич Н., Семина Е. Теория игр – М. 1998. – 302 с.

31. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление. – М.: Физматгиз, 1962.

32. Пупков К.А. Основы кибернетики. Математичнские основы кибернетики, - М.: Высшая школа, 1974.
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34. Самарский А.Л., Гумин А.В. Численные методы, - М.: Наука, 1989.  

35. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. – М., 2001. – 343 c.
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